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(1) Από τη μελέτη της ιστορίας προκύπτει ότι η σχέση Μαθηματικών και Φυσικής υπήρξε ανέκαθεν στενή, αμφίδρομη και πολυδιάστατη. Πιο συγκεκριμένα: Τα Μαθηματικά και η Φυσική εξελίχθηκαν και εξελίσσονται σε διαρκή αλληλεπίδραση: Ανάπτυξη μαθηματικών μεθόδων στην Φυσική, και αντίστροφα, φυσικές έννοιες, τρόποι σκέψης και επιχειρήματα οδηγούν στην ανάπτυξη και κατανόηση νέων μαθηματικών εννοιών, μεθόδων ή και ολόκληρων πεδίων.

(2) Ως Μαθηματικά και Φυσική δεν θα πρέπει να νοούνται μόνο τα αποτελέσματα της δραστηριότητας των μαθηματικών ή φυσικών αντίστοιχα, αλλά και αυτή καθ’ εαυτή η δραστηριότητα που οδηγεί στα αποτελέσματα αυτά. Η θεμελιώδης αυτή άποψη για το τι είναι Μαθηματικά ή Φυσική, έχει προφανείς και σημαντικές συνέπειες για τη διδασκαλία και μάθηση των επιστημών αυτών.

(3) Η κατάλληλη ενσωμάτωση μιας ιστορικής διάστασης στην διδασκαλία των Μαθηματικών και της Φυσικής, δίνει τη δυνατότητα να γίνει κατανοητός ο εξελικτικός χαρακτήρας των πεδίων αυτών και ως εκ τούτου, να υποβοηθηθεί η σε βάθος κατανόησή τους.

Η παρούσα ομιλία εστιάζεται στην ανάπτυξη των σημείων (1)-(3) και στις μεταξύ τους συσχετίσεις με τη βοήθεια μερικών παραδειγμάτων. Πιο συγκεκριμένα:

1. Η μέτρηση αστρονομικών αποστάσεων με στοιχειώδη γεωμετρία και τριγωνομετρία: Η μέτρηση της περιφέρειας της γης από τον Ερατοσθένη, οι σχετικές αποστάσεις γης-σελήνης-ηλίου από τον Αρίσταρχο και οι σχετικές αποστάσεις των πλανητών από τον Κοπέρνικο. Πρόκειται για παραδείγματα αξιοποίησης της ιστορίας ως πηγής βοήθειας στη διδασκαλία, που ταυτόχρονα δείχνουν πώς με πολύ απλά μαθηματικά μπορεί να λυθούν προβλήματα με μεγάλη όμως σημασία για τη Φυσική και με σημαντικές πολιτισμικές συνέπειες, άρα πρόσφορα για μια διαθεματική προσέγγιση (παράδειγμα για το Γυμνάσιο).

2. Η έννοια της παραγώγου: Η ταχύτητα ως πρότυπο παράδειγμα ιστορικά και διδακτικά, με αναδρομές στην ιστορική της εξέλιξη, παραπέμποντας, αφ’ ενός στις εγγενείς δυσκολίες που παρουσίαζε και παρουσιάζει (όπως και κάθε ρυθμός μεταβολής) κι αφ’ ετέρου στο ότι συχνά το μάθημα της Φυσικής απαιτεί αρκετά νωρίς πιο προχωρημένες μαθηματικές έννοιες (παράδειγμα για το Λύκειο σε σχέση και με το γυμνάσιο).

3. Στοιχειώδεις διανυσματικές έννοιες και πράξεις – Η γεωμετρική αναπαράσταση των μιγαδικών αριθμών:  Τα διανύσματα και οι πράξεις τους αποτελούν κατ' εξοχήν παράδειγμα μη προσπελάσιμο μόνο με διαδικασίες στο εσωτερικό των Μαθηματικών, τόσο από ιστορικής, όσο και από διδακτικής πλευράς. Ιστορικά η αφετηρία, είτε στο πλαίσιο της Γεωμετρίας, είτε της Φυσικής, είναι  η ανάπτυξη ενός λογισμού με ευθείες. Οι προσπάθειες πρόσθεσης ευθειών οδήγησε στον στοιχειώδη διανυσματικό λογισμό με πρότυπα ιστορικά και εν τέλει κατάλληλα αλλά και απαραίτητα διδακτικά παραδείγματα (για το γυμνάσιο), τις μετατοπίσεις, τις δυνάμεις και τις ταχύτητες. Η προσπάθεια πολλαπλασιασμού ευθειών στο επίπεδο σχετίζεται και επέδρασε σημαντικά στην γεωμετρική ερμηνεία των μιγαδικών αριθμών και την σύνδεση της με τις στροφές στο επίπεδο, θέμα που μπορεί διδακτικά να ενταχθεί και στο πλαίσιο της Αναλυτικής Γεωμετρίας του Λυκείου. Ταυτόχρονα, μπορεί να ανοιχθεί συζήτηση στο Λύκειο για πιο προχωρημένα ζητήματα σχετικά με τα ίδια τα Μαθηματικά (μπορούμε και πώς να πολλαπλασιάσουμε ευθείες στο χώρο και κατ’ αναλογία έχουμε κάποια σχέση με τις στροφές στις τρεις διαστάσεις;), αλλά και τη φιλοσοφική τους υπόσταση (κάτω από ποιες συνθήκες ένα μαθηματικό αντικείμενο – εδώ οι μιγαδικοί αριθμοί - θεωρείται ότι «υπάρχει» και τι σημαίνει αυτό). Πρόκειται για πλούσιο παράδειγμα που τονίζει ιδιαίτερα την ιστορικά στενή και αμφίδρομη σχέση Μαθηματικών και Φυσικής. Ταυτόχρονα, από διδακτικής πλευράς καθιστά σαφή την συχνά εμφανιζόμενη ανάγκη ορισμένα θέματα να προσεγγισθούν ενιαία στο πλαίσιο των μαθημάτων Μαθηματικών και Φυσικής (παράδειγμα με όψεις κατάλληλες είτε για το Λύκειο, είτε για το Γυμνάσιο).

4.  Βασικές έννοιες στατιστικής, όπως ο μέσος όρος και η διακύμανση: Η δυνατότητα προσπέλασής τους και μέσα από φυσικά μοντέλα (το κέντρο μάζας (βάρους) για τον μέσο όρο, η μέση κινητική ενέργεια των μορίων ενός σώματος ως μέτρο της θερμοκρασίας του, ή η ροπή αδράνειας στερεού για τη διακύμανση). Πρόκειται για παραδείγματα αισθητοποίησης μαθηματικών εννοιών μέσω φυσικών μοντέλων. Η θεώρηση της διακύμανσης ως μέσης κινητικής ενέργειας των μορίων ενός σώματος υπήρξε κεντρική για τη σύλληψη και την ανάπτυξη της κινητικής θεωρίας των αερίων κατά τον 19ο αιώνα. Από διδακτικής πλευράς μπορεί να βοηθήσει στο ξεπέρασμα της δυσκολίας των μαθητών (συχνά και των φοιτητών) να αποδεχτούν το άθροισμα των τετραγώνων των αποκλίσεων από τον μέσο όρο, δηλαδή τη διακύμανση ως ένα εννοιολογικά θεμιτό αντικείμενο με «πραγματική» σημασία (παράδειγμα κυρίως για το Λύκειο, εν μέρει και για το Γυμνάσιο).     

